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摘要 :简要地介绍了 ITO透明导电膜玻璃生产及其应用领域和市场 ,并对国内和国际市场需求动

态进行了预测。
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1　ITO透明导电膜玻璃的发展与应用
ITO(氧化铟锡)透明导电膜玻璃是国际上 70年代初研制成功的一种新型材料。它是制造液晶平板显示

器 (LCD)的主要材料。LCD顺应时代发展的潮流 ,作为人机接口产品而获得了高速增长。这种透明导电膜

玻璃的膜层具有以下特性 :

⑴膜层导电性能好 ,电阻率可达 10 - 4Ω·cm ;

⑵膜层硬度高、耐磨、耐化学腐蚀 ;

⑶膜层加工性能好 ;

⑷膜层可见光透过率高 ,可达 85 %以上 ;

⑸膜层对紫外线具有良好的吸收性 ,吸收率不小于 85 % ;

⑹对红外线具有良好的反射性 ,反射率不小于 80 % ;

⑺对微波具有衰减性 ,衰减率不小于 85 %。

由于 ITO透明导电膜玻璃生产技术难度高 ,工艺较为复杂 ,目前世界上仍只有少数工业发达国家能够工

业化生产透明导电膜系列产品。日本已有数十条生产线 ,有效镀膜玻璃面积从 300mm×400mm到 850mm×

1250mm等共有 7种规格 ,美国多纳利公司、德国莱宝公司也先后推出了系列化产品 ,有效镀膜面积从 350mm

×900mm到 830mm×1500mm不等 ,以争夺 LCD市场。

1. 1　ITO透明导电膜玻璃在 LCD领域的应用

ITO玻璃在 LCD领域的应用十分广泛 ,目前LCD有 TN - LCD、STN - LCD和 TFT - LCD ,是信息产业的重

要部件。

TN - LCD是液晶显示器中最早上市的初级产品 ,如电子表、计算器、游戏机等。STN - LCD则为较高档

液晶显示器产品 ,如便携式电脑、电子记事本、翻译机、电子辞典及文字处理机等。TFT - LCD为平面真彩液

晶显示器 ,是新一代的LCD。它具有体积小、重量轻、能耗低、图像精确、无辐射、无闪烁、抗电磁干扰、屏幕反
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应速度快等特点 ,已成为笔记本电脑、台式电脑、各类监视器和数字彩电等电子产品中广泛应用的液晶显示

器。此外 ,还有 PDP等离子体显示器、ELD场致发光显示器 ,均属于新一代平板显示器。用 PDP制作的壁挂

式电视机重量轻 ,可作公共信息标牌、会议厅演示系统以及台式计算机监视器。ELD场致发光显示器尺寸可

加大 ,在太阳能电池面板等电子产品中的应用日益增加。LCD的增长大大拉动了电子工业对液晶显示器加

工制作主要材料的需求。

目前我国已成为 TN - LCD产品的主要生产国之一 ,生产的 TN - LCD产品已大量用于计算器、电子 (钟)

表、温度计等各种小型显示器上 ,其中电子 (钟)表用LCD约占世界市场的一半 ,计算器用 LCD约占世界市场

三分之一。我国已建有LCD生产线 80余条 ,年需求 ITO透明导电膜玻璃已超过 400万 m2。ITO透明导电膜

玻璃生产线建有十多条 ,年产导电膜玻璃 150～200万 m2 ,市场缺口甚大。

随着电子产业的飞速发展 ,应用领域不断扩大 ,TN - LCD大量生产和普及 ,LCD已成为仅次于 CRT(阴极

射线管)的主要显示器件。现在我国正向高档的 STN - LCD产品发展 ,国内已建多条生产线 ,安徽蚌埠华益

导电膜玻璃公司第 2条 STN - LCD导电膜玻璃生产线近日已投产 ,可向国内已建的 STN - LCD厂家提供优质

的玻璃基片。未来 10年中国可望成为世界最大的个人电脑市场 ,对LCD玻璃需求将急剧上升。

1. 2　ITO透明导电膜玻璃在工业、交通、建筑等领域的应用

ITO膜玻璃作为面发热体 ,它可制作成多种功能的特种加工玻璃 ,如用于飞机、火车、汽车等风挡玻璃、

宇航飞船的眩窗、坦克激光测距仪、机载光学侦察仪、潜望镜观察窗等 ,不仅起隔热降温作用 ,而且通电后还

可除冰霜 ,因此在交通、宇航及国防工业中也得到广泛应用。

另外 ,利用 ITO膜玻璃还可制成多种多功能的工业及科研、国防等用建筑玻璃 ,如液晶调光玻璃、电加热

玻璃及电致变色玻璃、防盗玻璃、电磁屏蔽玻璃和大面积太阳能玻璃等。已有建筑师采用透明导电膜玻璃制

作成大面积太阳能电池屋顶 ,该建筑的全部能耗都来自屋顶的太阳能电池供给 ,其中太阳能玻璃 ( ITO膜玻

璃)功不可没。不论是 ITO - nip型、ITO - pin型 ,还是肖特基型或异质结构型 ,均镀有一层 ITO膜作为减反射

层和透明电极。这种太阳能玻璃屋顶建筑已被誉为洁净的生态环境建筑物。另外 ,由于 ITO导电膜层对微

波具有衰减性 ,其衰减率不小于 85 % ,因此 ,用 ITO导电膜制成的电磁屏蔽玻璃 ,已作为特殊建筑物的窗玻

璃或幕墙玻璃 ,可广泛用于计算机房、演播室、工业控制系统、军事建筑物、外交部门的建筑物门窗玻璃以及

有保密要求或防干扰要求的场合。这种 ITO膜电磁屏蔽玻璃在 1GHz频率时具有衰减 30～50dB的屏蔽能力

(即仅有 1/ 1000的入射量) ,用于计算机房、雷达的屏蔽保护区及国防、军事等建筑物防电磁干扰的透明门

窗 ,可完全防止由于外界电磁波的入侵而使电子设备产生误差和保密信息的泄露。高档的防屏蔽玻璃产品

对外界电磁微波可衰减到 80dm ,是国防、军工优先选用的玻璃制品。

目前日趋普及的家用电微波炉的观察门亦可用 ITO膜屏蔽玻璃替代。利用 ITO膜玻璃制作的防护眼

镜 ,具有防紫外线和反射红外线功能 ,更是倍受眼镜玻璃业的欢迎。

近年来我国高层建筑物大量采用玻璃作为墙体材料 ,尤其是高寒地区高层建筑物 ,玻璃幕墙会使冬季室

内热量向外散逸 ,使取暖的能源费用增加 ,如果在幕墙的双层中空玻璃内侧选用低辐射系数的 ITO膜玻璃 ,

可节能 40 % ,十分可观。

在建筑上 ,大面积的 ITO透明导电膜玻璃还可用作为各种商业建筑的贵重商品防盗厨窗 ,当玻璃被盗贼

击破时 ,通过导电膜及传感器能及时发出报警信号。在医院和科研设施 , ITO透明导电膜玻璃已被用作温室

玻璃、透明加热保育箱和怛温槽等。

我国每年冰柜门玻璃需求量高达 60万 m2以上 ,以往均依靠进口 ,用这种 ITO膜玻璃完全可替代传统的

双层隔热玻璃 ,它用于冷冻冷藏柜具有防结露和反射红外线功能 ,可节能 40 %左右。随着银行、邮政、机场、

旅游业车站的建筑设施现代化发展 ,亟需用 ITO膜玻璃制作透明指触式控制板和显示操作器进行人机对话

的电脑服务装置。如果以软件配合 ,还可用图型表面装键多重化 ,对于工业界多仪表集中控制操作既简便又

直观。

人类已进入 21世纪 ,随着电子工业的飞速发展 , ITO透明导电膜玻璃的应用前景极其广泛。

2　ITO透明导电膜玻璃的生产工艺
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2. 1　ITO透明导电膜玻璃生产工艺简介

ITO透明导电膜玻璃的生产有三个必备条件 ,即 :镀膜设备、ITO靶材和透明超薄玻璃 (0. 4～1. 3mm) 。

ITO透明导电膜玻璃的膜层镀制是工艺的核心技术 ,它可以采用多种方法 ,有磁控溅射法 (直流磁控溅

射和射频磁控溅射) 、真空蒸发法 (电阻加热或电子束加热) 、浸渍法、化学气相沉积法、喷涂法等 5种工艺。

目前采用较广的是直流磁控溅射法 ,用该工艺进行连续镀 ITO膜层 ,具有膜层厚度均匀、易控制、膜重复性

好、稳定、适于连续生产、可镀大面积、基片和靶相互位置可按理想设计任意放置、可在低温下制取致密的薄

膜层、可采用合金靶反应溅射、也可采用氧化靶直接溅射等诸多优点。该工艺适用于大规模工业化生产 , ITO

透明导电膜玻璃质量好 ,规格品种多 ,耗能低。

首先备好规定厚度尺寸的 (0. 4～1. 3mm)超薄玻璃片 ,预处理经去离子水洗、超声波洁净 ,进入真空室

后 ,先进行 SiO2镀制 ,然后进入 ITO镀膜室镀制 ITO膜 ,经加热固化退火后获得成品。ITO导电膜玻璃全工

艺过程均在高真空状态下洁净无尘通入 Ar (氩)和 O2 (氧)气体 ,经过磁控溅射作用 ,在玻璃基片表面沉积氧

化铟锡薄膜及加热退火后而制成。在镀膜工艺生产时 ,注意 ITO膜主要特性是透明和导电 ,影响这两个指标

的最主要因素有溅射电压、沉积速率、基片温度、溅射压力、氧分压及靶材的 Sn/ In组分比。因此 ,在镀制 ITO

透明导电膜时 ,应尽可能低电压溅射 ,防止膜层因受离子轰击而损伤 ,使膜层电阻增大及形成低价黑色氧化

物 InO ,降低了 ITO玻璃的透光率。

2. 2　ITO透明导电膜玻璃的生产设备及主要材料

生产品质优良的 ITO透明导电膜玻璃与选用的设备精良与否密切相关。目前日本、美国、德国等工业发

达国家大多采用磁控溅射多室的直列串联式工艺装备线生产 ITO玻璃。其玻璃基片架均为立式双面型 ,并

能连续移动镀膜作业 ,生产工艺流程全部自动化控制。目前国内厂家采用的设备线有美国、德国、日本及我

国沈阳和深圳等公司生产的装备线。1993年前 ,只有深圳南亚公司引进 1条美国 80年代的装备线 ,年产 3

万 m2 ITO导电膜玻璃。1994年沈阳真空技术研究所与深圳南亚公司合作 ,首次开发成功年产 12万 m2TD -

750型自动化透明导电膜玻璃生产线。1995年深圳和广州两地又引进了德国和日本公司的 3条 ITO导电膜

玻璃生产线 ,使全国年总产量达到 40万 m2。1996年蚌埠华益导电膜玻璃有限公司引进美国 1条 STN - ITO

导电膜玻璃生产线 ,年产 10万 m2。随后不久 ,在石家庄、芜湖、深圳及江苏金坛等地又先后建成国产线多

条 ,总计 10余条装备线 ,年总生产能力 150～300万 m2。从目前 ITO导电膜装备来看 ,日本真空技术株式会

社开发的 SDP系列连续磁控溅射设备在国际市场销量较大 ,1993年已产 63条。德国莱宝公司推出的 ARIS2
TO1200 - 6型 ITO镀膜机有其新的先进性 ,被国际市场看好。

2. 2. 1　国外装备

⑴美国 GCS - 16型透明导电膜玻璃生产装备线

该装备进入中国市场较早 ,已在安徽蚌埠华益及深圳南亚公司运行多年 ,其装备性能及产品质量较好。

该设备系 80年代末全自动控制装备线 ,它是在高度净化的厂房中利用平面磁控镀膜技术 ,在超薄玻璃基片

上沉积氧化铟锡薄膜 ,生产 TN - LCD及 STN - LCD导电膜玻璃 ,年产 60～80万片 ,约合 10万 m2。产品规格

有 14″×14″×0. 4～1. 1mm ,14″×12″×0. 4～1. 1mm ,14″×16″×0. 4～1. 1mm等 ,生产的 ITO导电膜玻璃各项指

标均达到国际通用标准。其面电阻 R≤150Ω/ √ ,光透过率 T≥85 % ,膜层厚度为 250±30! 。国内早期引进
该装备线已获良好经济效益。

⑵德国 NEW ARISTO 1200 - 6型真空镀膜机

由德国莱宝公司推出的 NEW ARISTO 1200 - 6型真空镀膜设备 ,属德国新开发设计的新一代真空镀制

ITO透明导电膜玻璃的装置。该装备线主要由超薄玻璃清洗机、真空室、真空泵、真空测量计、溅射阴极、控

制系统及成品检测仪、真空检漏仪等 70多台 (套、件)所组成。装备线主要特点大致如下 :

⑴体积小、占地少、经济合理　　该设备占地面积 13. 2m×4. 5m ,高约 3m。由于该设备采用返回轨道薄

膜沉积技术 ,充分发挥真空腔室利用率 ,设备体积只有该公司早期产品的一半 ;

⑵能生产多种规格尺寸的 ITO玻璃基片　　该机淘汰了 V型玻璃基架 ,使上机的玻璃基片不再受到框

架的限制 ,适合多种规格玻璃基片的 ITO膜镀制 ,大大拓宽了基片镀膜产品品种。

⑶直接镀制 SiO2膜层 (具有射频装置室) 　　该设备可直接镀制 SiO2 (氧化硅膜) ,使 ITO透明导电膜玻
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璃制造商可直接购买英、比、德、日等国生产的超薄玻璃原片 ,用该设备自行镀制 SiO2膜 ,使 ITO透明导电膜

玻璃成本大为降低 ,获利上升。

⑷适合镀制各种不同性能的膜层　　该设备不仅可镀制 TN型、STN型 ,还可镀 PDP、ELD等多种导电膜

玻璃的膜系 ,具有广泛的适用性。

⑸设计合理 ,易于保养　　该设备采用了模式化腔室的设计 ,并且各腔室尺寸结构一致 ,便于维护保养 ,

且各腔室零部件均可通用互换。还可根据生产工艺要求 ,便利地增加或减少腔室与阴极数。

另外该设备一改过去需从空气中长距离返回的玻璃基架为新型的返回轨道薄膜沉积技术 ,使基片在首

先镀制 SiO2膜后 ,能迅速镀制 ITO膜层 ,玻璃基片在设备一端进出 ,使玻璃基片架暴露在空气中的时间大为

缩短 ,玻璃基片所受空气中的残留尘埃污染大大减少 ,产品质量得到提高。

莱宝公司 1200 - 6型设备集真空技术和磁控溅射于一体 ,它能采用射频 RF溅射 SiO膜 ,用 ITO靶材真

空高温镀制透明导电膜层 ,又由于装置中的阴极采用移动磁场 ,使靶材利用率高达 50 % ,而以往该设备的靶

材利用率只有 25 %～35 % ,为此大大降低了 ITO玻璃的生产成本。另外由于该装备中使用了分子泵 ,可使真

空度达到 8×10 - 5Pa以上 ,使空腔室无油渍污染现象出现。设备传动机构采用磁悬浮导轨 ,不但使设备运转

稳定 ,且无机械摩擦 ,确保了各腔室的清洁度。该设备的控制系统使用 PLC可编程序逻辑控制器 ,使用 PC

机操作管理 ,还配有在线光学透过率检测系统 ,采用 PC机自动监控并与主机 PC机相连自动校正工艺参数。

该镀膜装置生产出用于 TN、STN、TFT的 ITO导电膜玻璃 ,其质量达到欧洲标准。该生产线还配有膜质检测

仪 (包括 ITO膜厚测试仪、分光光度计、SiO2膜厚和折射率检测设备、四探针电阻测试仪) 。

2. 2. 2　国产 ITO导电膜玻璃生产装备线的研制与开发

近年来 ,我国有关科研生产单位共同携手研制开发了新一代 ITO导电膜玻璃生产装置 ,大致情况如下 :

⑴TD - 750型透明导电膜玻璃镀膜生产线　　机械工业部沈阳真空技术研究所与深圳南亚技术有限公

司合作研制的国内首条 TD - 750型大规模自动化透明导电膜玻璃生产线自 1994年投产后 ,产品性能良好 ,

产品合格率达 90 %以上。该生产线生产的 ITO透明导电膜玻璃主要技术指标已达到或接近引进国外生产

线同等水平。该生产线的主机系全部采用不锈钢材料制造 ,基片为立式双面移动 ,连续磁控溅射镀膜方式。

由基片清洗机进入装片台 ,通过预热、高温加热 ITO膜镀制、退火、卸片后检验包装入库。设备主要技术指

标 :极限真空度 7×10 - 4Pa ,有效镀膜面积 850mm×750mm ,生产节拍 1架/ 3～4min (14″×14″) 8片 (14″×16″) 8

片 ,加热温度 300～400℃,基片架传输速度 100～6000mm/ min ,产量 12万 m2/年 ,沉积速率 15～20! / s。

TD - 750型设备的主要特点 :生产能力高 (双面镀膜的基片架) ,基片立式装夹 ,传动系统在基片架下部 ,

片状加热器 (温度均匀) 、软抽气系统 (减少空间尘埃) ,低返油率的油扩散泵加低温冷阱的真空系统 ,生产工

艺灵活 ,在线可调 ,自动化程度高 ,强磁场阴极低电压溅射 ,维修方便 ,造价仅为国外同类产品的五分之一。

目前在国内 ITO玻璃企业运行良好。

TD - 750型设备第 2代提高型也已面世 ,它采用磁控射频溅射 SiO2膜的新工艺 ,直流溅射 ITO膜方式。

⑵SV1 - 680型系列大型连续镀膜生产线　　SV1 - 680型系列大型连续镀膜自动化生产线是由豪威科

技 (深圳)有限公司在消化吸收国外先进的 ITO镀膜工艺设备后研制开发的产品。SV1 - 680型系列连续镀

膜生产线的设备特点如下 :

①装备采用了薄壁整体结构 ;

②开发了国际先进的直流脉冲溅射技术 ,并同样设有磁控射频溅射 SiO2膜的先进工艺装置 ;

③运用了磁场扫描技术 ,提高靶材利用率 10 %～20 % ,降低 ITO玻璃生产成本 ;

④具有 4个靶室 ,可在线连续镀制 4层以上不同材料的复合薄膜层 ;

⑤整套生产线全部采用国际先进的真空抽气系统、气流量控制系统、真空测量系统和自动压强控制系

统 ,采用了精良电器元件材料 ;

⑥采用 PLC实现全线自动化控制 ,镀膜过程、设备运行状态、工艺参数等均由计算机集中显示和处理 ,

操作简便。

主要技术参数 :极限真空度 2. 0×10 - 3Pa ,镀 ITO膜玻璃尺寸 14″×14″、14″×16″、14″×18″,最高加热温度

350℃,传动速度 100～6000mm/ min ,生产节拍 1～2. 5架/ min ,连续可调 ,镀膜源为 8个磁场扫描磁控溅射镀
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膜源 ,电源为 DC ,RF ,DC + Pulse电源 ,可生产的主要产品品种及生产能力 : TN型 ITO透明导电膜玻璃 25万

m2/年 ,STN型 ITO透明导电膜玻璃 20万 m2/年 ,电脑显示防护屏膜玻璃 100 万片/年 ,其它薄膜类产品 ,如

SiO3、Al2O3等介质/绝缘膜。

豪威公司生产的 SV1 - 680型 ITO导电膜镀膜生产线目前在河北、安徽、广东 4家企业先后投产 ,运行平

稳。

目前国产沈阳 TD - 750型及豪威 SV1 - 680型镀膜设备 ,无论装备线、能耗及生产的 ITO导电膜玻璃质

量 ,均达到或接近国际 90年代的先进水平 ,在国内运行的国产 ITO导电膜线已取得了良好的信誉 ,为我国

ITO导电膜玻璃镀膜设备国产化作出了贡献。

⑶SJ - 1600型镀膜线　　江苏金坛康达克投产的 SJ - 1600型透明导电膜玻璃生产线年生产能力可达

250万片 ,该装置线消化吸收了德国和日本的最新技术 ,镀膜设备的产品质量达到了同类引进设备的水平。

这条国产装备线已被国家科技部列入“国家重点新产品计划”。该生产线总投资 2500万元 ,仅为同等规模的

引进生产线的四分之一。

2. 2. 3　ITO透明导电膜用超薄玻璃基片

优质透明超薄玻璃基片是生产 ITO导电膜玻璃的重要材料之一 ,用它镀制 ITO透明导电膜玻璃在 (TN -

LCD、STN - LCD、TFT - LCD)液晶显示器、真彩平面显示器生产中供不应求。用它制作的导电膜基片在大规

模集成电路、光刻基板、光盘基片、太阳能电池盖板以及上述的 TN、STN、TFT - LCD液晶显示器等方面正大量

应用。其最为走俏的规格为 0. 4～1. 3mm厚度的超薄玻璃片。要求其透过率高、表面平整、无任何气泡、结

石、麻点、波纹等瑕疵和缺陷。

目前英、日、德、美等国家生产的超薄玻璃占据了全部的国际市场 ,以质量稳定、厚度范围广、透过率高而

行销世界各国市场。我国生产 ITO导电膜玻璃的十多家生产商至今仍靠进口上述国家的超薄玻璃基片来生

产 ITO玻璃。以来自英国、美国、日本的超薄片据多。秦皇岛电子玻璃厂 90年代中期曾引进德国霍恩公司

工艺及装备生产电子工业用超薄玻璃。随后黑龙江依安、湖南冷水江、四川自贡及广东中山均先后引进比利

时格拉威伯尔的格法工艺拉制超薄玻璃 ,其间 ,深圳 500t/ d超薄浮法线投产 ,并开始试拉 2mm以下超薄玻

璃 ,但上述各厂家仍存在着厚度、平整度及透过率等质量方面一系列差距 ,特别是 0. 4～1. 1mm超薄玻璃尚

未批量上市。目前仅有深圳南方超薄浮法玻璃公司生产的 2mm以下厚度的品种正在不断拓宽增多 ,用户们

正翘首以待。值得庆贺的是我国凯盛 (桐乡)信息材料有限公司在浙江桐乡破土动工兴建 1条年产 400万片

TFT - LCD超薄玻璃基材生产线 ,预计 2001年底投产 ,届时我国 ITO玻璃制造商将可用上国内自己生产的显

示屏用电子超薄玻璃基片。

目前超薄玻璃市场日趋看好 ,2mm厚透明超薄玻璃用作制镜、夹层玻璃配片、仪表和钟表面蒙玻璃、医

用等占去市场的六成以上。0. 4～1. 3mm超薄玻璃约占市场 40 % ,并还在日趋升位。

国内市场上 0. 4～1. 1mm超薄玻璃仍为日本、美国和英国的泊来品独占鳌头。日本浮法超薄玻璃由于

质量好、价格适中 ,在国际市场上也十分畅销。日本小浮法线现可月产 100万片 ,年产 1200万片 ,批量向市

场供应。

我国近 5年来超薄玻璃市场需求正以每年 10个百分点的速率递增 ,势头不减 ,其中 0. 4～1. 1mm超薄玻

璃一直是 ITO玻璃商的抢手货。1996年市场需求 200万 m2 ,1997年需求量为 300万 m2 ,1998年 400万 m2 ,

1999年 450万 m2 ,估计 2000～2001年将突破 500万 m2。

值得注意的是 ,近日韩国一家企业与三星公司及 LCD生产技术研究院共同开发成功目前世界上最尖端

的玻璃切割装置。这种装置能够非常平滑而又精确无误地切割液晶显示器用 ITO透明导电膜玻璃、玻璃显

像管以及汽车玻璃片 ,不会出现任何裂纹 ,其精巧度比现今的钻石刀高出百倍。据韩国产业资产部介绍 ,这

种切割超薄玻璃的刀具目前在工业发达国家中尚处于开发阶段 ,它的世界市场规模预计将超过 3. 6亿美元。

从 2000年下半年开始 ,韩国将向美国、日本等国家出口这种尖端的玻璃切割装置。这一玻璃切割装置的问

世 ,将给生产超薄玻璃及加工 ITO导电膜玻璃行业提供新的手段。

2. 2. 4　ITO透明导电膜玻璃生产用工业靶材

ITO靶材 (氧化铟锡靶)是生产 ITO透明导电膜玻璃极其重要的材料之一 ,至今仍是国际市场短缺的抢
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手材料。其价格昂贵 ,生产制作工艺难度较大 ,广泛用于电子、航空、航天工业及电子信息产业等高科技领

域。ITO靶材是由铟锭深加工而成的高科技材料 ,目前国际上只有日本、美国、德国等极少数工业发达国家

能够生产。由于发达国家对我国这项技术实施严密封锁 ,我国的铟靶材制造技术一直处于研制状态 ,国内众

多 ITO玻璃制造商长期以来只能依靠进口。我国现有十余条 ITO玻璃生产线 ,对 ITO(铟锡)靶材的年需求量

在 10t左右 ,居世界第 2位。以往我国铟资源只能以初级原料形式出口 ,又只能以高于铟锭材 10倍以上的价

格再从国外进口靶材。我国上海治金研究所、北京钢铁研究院和华锡集团均在不懈地努力加快 ITO靶材的

开发步伐。华锡集团与长沙矿冶研究院共同携手开发的国产 ITO靶材经过 4年努力 ,现已获得可喜的成功 ,

并由深圳南亚技术有限公司进行阴极溅射 ITO膜镀制 ,应用后经测试表明 :产品质量完全满足 ITO透明导电

膜生产工艺要求 ,并在国家有色局组织的‘九五’国家重点科技攻关项目———ITO工业靶材研究成果鉴定会

上通过了国家鉴定 ,使我国 ITO玻璃用工业靶材国产化实现了零的突破。目前华锡集团已投资 2000万元在

广西柳州高新开发区建厂生产 ,可望 2001年上市 ,年产 10t ,这标志着国产化批量生产 ITO靶材彻底打破了

国外对我国实行的 ITO玻璃用工业靶材长期的垄断局面。

3　ITO透明导电膜玻璃的市场需求势态
3. 1　ITO透明导电膜玻璃国际市场需求动态

日本野村综合研究所最新统计与预测表明 ,全球对液晶显示器 ( TN - LCD、STN - LCD、TFT - LCD)的需

求 ,其总销售额从 1997年 99. 6亿美元上升到 1998年的 169. 8亿美元 ,到 2000年全世界 LCD产量将超过 60

亿件 ,产值近 207亿美元 ,年增长率达 25 %以上。在各类显示器中 ,LCD的市场占有率名列前茅 ,见表 1。
表 1　世界各类显示器市场占有率 ( %)

显示器名称 1978年 1988年 1989年 2000年

LCD (液晶显示器) 11 21 28 38

CRT (阴极射线管) 68 57 45 35

LED (发光二极管) 11 11 10 9

VFD (真空荧光显示器) 6 7 8 7

PDP (等离子体显示器) 3 3 3 3

ELD (场致发光显示器) 1 1 6 6

从表 1可看出 ,LCD(液晶显示器)市场占有率呈快速上升势态。2000年全球 LCD显示器产 量约达 850

万台 ,其销售额比 1998年增长 3. 5倍。到 2005年LCD显示器将占台式机显示器市场 13 %的份额。目前世

界LCD显示器领域生产商主要有日本、韩国及我国 (含台湾省在内) ,已成三足鼎立的竞争局面。

⑴日本的 LCD生产及市场　　日本是当今世界上 LCD最大生产国 ,LCD产值约占世界 80 %。现日本

LCD制造商又将投资重点转移到 STN - LCD及 TFT - LCD高档显示器产品上。日本各LCD生产商将投资 25

亿美元用于 TFT - LCD生产 ,并将大份额地去抢占高档显示器市场。另外日本富士通、松下两家公司宣布他

们将投资 13亿美元用来生产 PDP ,因日本商家获知 PDP很快取代 CRT已势在必行。PDP生产的兴起 ,将大

大推动 ITO导电膜玻璃的产业掀起第二次浪潮 ,市场会更加火爆。日本《电子工业月报》最新报道 ,全球的信

息终端市场进入 21世纪将日趋兴旺 ,将使 LCD市场需求猛增 :LCD1999年销量 470万台 ,2000销售 1274万

台 ,增长率为 63. 11 % ,这将大大拉动国际 ITO玻璃市场需求。

⑵韩国的LCD生产及市场　　韩国的LCD显示器产业是继日本之后近几年发展起来的后起之秀 ,主要

三大生产商是三星公司、现代公司和金星公司。他们已策划在今后的几年内投资 20亿美元 ,大力发展 TFT

- LCD高档显示器产品 ,并紧随日本其后抢占国际市场。

3. 2　我国和台湾省的 LCD生产及市场

⑴我国台湾省的 LCD生产及市场动态 　　我国台湾省现已成为世界生产销售 LCD的重要地区之一。

由于日、韩两国都致力于发展生产 STN - LCD及 TFT - LCD高档显示件产品 ,而将 TN型 LCD产品大量向我

·85· 玻璃与搪瓷　2001年　29卷 2期

© 1995-2004 Tsinghua Tongfang Optical Disc Co., Ltd.   All rights reserved.



国台湾省和香港特区、深圳特区及新加坡等东南亚一带转移 ,为此我国及东南亚地区首先受益。目前台湾省

不仅能大量生产 TN - LCD ,而且已能批量生产 STN和 TFT - LCD高档显示器产品 ,抢占了亚洲及国际市场一

席份额。

⑵我国 LCD生产市场势态　　我国已成为当今世界 TN - LCD主要生产大国之一。国内生产的 LCD片

已大量应用在电子、信息、钟表、各类显示器件及终端上 ,其中电子表用LCD已占世界市场的 50 % ,计算器用

LCD占世界市场 30 %的份额。我国目前建有 LCD生产线厂家八十余家 ,年需求 ITO玻璃 300～400 万 m2。

迄今为止 ,国内 ITO导电膜玻璃年总产量仍在 150～200万 m2 ,市场缺口较大。2000年我国 ITO导电膜玻璃

市场需求已上升为 400万 m2 ,2001年需求为 500万 m2 ,市场一路看好。目前不足的缺口仍从国外进口。国

家信息产业部为了适应高速公路与多媒体技术的发展与需要 ,在上海、长春等地正在兴建多条高档 STN -

LCD生产线 ,以满足国内高档显示器 120万 m2的市场需求。

目前 ,上海、长春、深圳和蚌埠等地均上马开发与生产 STN - LCD用 ITO导电膜玻璃产品。国内目前显

示器生产领域最大的投资合作项目日前已由春兰集团和台湾剑度股份有限公司合作建线 ,总投资 60亿元 ,

已在上海签约 ,首期工程 2000年实施 ,投产后将可生产 TN、STN、TFT - LCD ,产品批量上市并出口国际市场 ,

这更将大大拉动国内 ITO玻璃市场的需求。
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